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© Speisesystem fur einen Feldbus. 

-© Die Erfindung betrifft ein Speisesystem fur einen 
Fefdbus in expfosionsgefahrdeten verfahrenstechni- 
schen Aniagen. Zum AnschiuB einer Vielzahi von 
Feldgeraten sowie deren freizugiger Manipulation im 
Sinne der Schutzart Eigensicherheit. bei rninimafem 
Verkabefungsaufwand an einen derartigen Feldbus, 



in dem die Kommunikatioh und die Speisung der 
angeschlossenen' Fefdgeraie uber dassalbe Ader- 
paar erfolgt, wird vorgeschiagen, die Mittel zur 
Strom- und Spannungsbegrenzung raurniich getrennt 
anzuordnen und uber einen nichteigensicheren. 
Stromkreis miteinander zu verbinden. 
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Die' Erfindung betrifft ein Speisesystem fur ei- 
nen Feldbus in expiosionsgefahrdeten verfahrens- 
technischen Anlagen. 

Feldbusse sind elektrische Einrichtungen zur 
Kommunikation zwischen im Feldbereich angeord- 
neten Feidgeraten wie Sensoren, Aktoren- und Metf- 
umformer einerseits und im Wartenbereich ange- 
ordneten Steuerungs- und Regelungssystemen an- 
dererseits. Oblicherweise ist ein Feldbus als Zwei- 
drahtleitung ausgefuhrt, die gleichzeitig zur Uber- 
tragung der Speiseleistung der angeschlossenen 
t-eidgerate dient. Die Kommunikation erfolgt analog 
uber eine ubiiche 0/4...20 mA-Stromschleife oder 
digital, beispieisweise mittels FSK- Modulation oder 
mit einer kombiniert anaiog/digitafen Signalubertra- 
gung. 

Zur Verwendung in expiosionsgefahrdeten An- 
lagen "sind an elektrische Einrichtungen besondere 
Anforderungen gestellt, urn einen mogiichen Explo- 
sionsunfall auszuschlieGen. Diese Anforderungen . 
sind in sogenannten Zundschutzarten zusammen- 
gefaflt Wegen der einfachen Handhabung bei In- 
stallation, Wartung und Reparatur wird fur elektri- 
sche Einrichtungen an Strom kreisen im Feldbe- 
reich die Zundschutzart "Eigensicherheit", im fol- 
genden ExV genannt, bevorzugt. 

Aus der Zeitschrift "Automatisierungstechni-" 
sche Prax[s 33 (1991) 9", Seiten 469-473, sind eine 
Reihe von Konzepten fur Feldbussysteme fur den 
Einsatz in expiosionsgefahrdeten Bereichen be- 
kanni Im Bild la ist die ' Struktur eines ersten 
Fetdbussystems gezeigt; das ausgeherid von einer 
sogenannten prozeflnahen Komponente, im folgen- 
den <PNK genannt, eine einzige Zweidrahtleitung 
zur Kommunikation und Speisung der Feidgerate 
vcrsieht, an die die einzelnen Feidgerate ange- 
schlossen sind. Das Feldbussystem ist ausschiieG- 
Ifch in Ex'i* ausgefuhrt. Die Besonderheit dieser 
Zundschutzart fiegt darin, dafl es wahrend des lau- 
fenden Bethebes gestattet ist, den in ExV ausge- 
fuhrten Stromkreis an beliebiger SteNe zu offnen, 
kurzzuschlieflen und/oder zu erden. Die Leistung in 
einem ExT-Stromkreis ist derart begrenzt, daB bei 
o.g: Kandfungen sowohl zundende Funken ais auch 
explosionsauslosende Erwarmungen von Bauefe- 
menten innerhaib des ExT-Stromkreises sicher ver- 
mieden werden. Aus der Leistungsbegrenzung rs- 
sultiert, dafl, wie aus der Zeitschrift "Autornatisie- 
rungstechnische Praxis 34 (1992)^1 Seiten 617- 
'622, bekannt ist, weniger als 10 reale Feidgerate 
an einen derart ausgefuhrten Feldbus in Bereichen 
der Explosionsgruppe fIC anschiieKbar sind. Die 
Begrenzung auf . 10 Feidgerate an einen Feldbus 
retcht aber nichi aus, da neben AnalogsignaJen fur 
viele Meflumformergerate Oder SteMumformergera- 
te auch gleichzeitig Binarsignale fur Kontakte, Na- 
herungsinitiatoren und Magnetventiie zu Obertraoen 
sind. 
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In Bild 7 b ist die Struktur eines zweiten Feld- 
bussystems gezeigt. bei dem die Kommunikation 
uber eine ExV ausgefuhrte Zweidrahtleitung reali- 
siert ist und die Speisung der einzelnen Feidgerate 
uber jeweiis separate Zuleitungen fur die Hiifsener- 
gie erfolgt. Das bedeutet zwar, da/3 einerseits eine 
Vielzahi von Feidgeraten. an einen Feldbus an- 
schlieBbar ist. aber andererseits fur n Feidgerate 
n + 1 Leitungspaare aus dem Wairtenbereich an die 
Feidgerate zu, fuhren sind. Urn die beschriebenen 
Vorzuge des in Ex'i* ausgefuhrten Feldbusses nut- 
zen zu konnen, mussen zwangslaufig auch die 
Stromkreise. der erforderlichen n SpeiseJeitungs- 
paare in der Zundschutzart Ex'i 1 ausgefuhrt sein. 

Ein drittes Feldbussystem ist in Bild. 1c ge- 
zeigt, das eine Kombination aus dem ersten und 
dem zweiten Feldbussystem darsteitt, wobei eine 
Mehrzahl von Feidgeraten blockweise mit einer se- 
parat heranzufuhrenden und einzuspeisenden Hiffs- 
energie versorgt wird. Zur Kommunikation sind 
mehrere Blocke an einen Feldbus geschaitet. Je- 
doch "ist weiterhin eine Vielzahi von Leitungspaaren 
zwischen dem Wartenbereich und den Blocken von 
Feidgeraten erforder\ich. 

Weiterhin ist in Bild 1d ein viertes Feldbussy- 
stem dargestellt, bei dem zwar eine Zweidrahtlei- 
tung zur Kommunikation und Speisung der Feidge- 
rate genugt, aber jedem Feldgerat eine Sicher- 
heitsbarriere zugeordnet werden mufl, um das 
Feldgerat an einem ExV -Stromkreis betreiben zu 
konnen. Der Feldbus selbst ist als nichteigensiche- 
rer Stromkreis ausgefuhrt. Die im Fe/dbereich an- 
geordneten Sicherheitsbarrieren sind zusatzlich 
druckfest gekapselt. Ex'd', also mit mechanisch 
aufwendig gefertigten, patfgenauen UmmanteJun- 
gen versehen. Jede Barriere umfaflt jeweiis Mittel 
zur Strombegrenzung, zur Spannungsbegrenzung, 
zum Potentialausgleich und zum thermischen 
Schutz fur nachgeschaitete Baueiemente. Die Mon- 
tage von Barrieren ist bisher nur im nicht-expfo- 
sionsgefahrdeten Bereich gestattet, Daruber .hinaus 
ist jede Umrustung, Aufrustung oder sonstige Mani- 
pulation an Betriebsmrttefn der Zundschutzarten 
Ex'e' und Ex'd' ausschlieGlich im abgeschaiteten 
Zustand gestattet. 

Die PNK ist bei angeschlossenen, eigensiche- 
ren Stromkreisen Oblicherweise mit Mitteln zur Po- 
tentiaitrennung sowie Mitteln zur Begrenzung von 
Strom und Spannung ausgestattet. 

Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Speisesystem fur einen Feldbus in expio- 
sionsgefahrdeten. Bereichen anzugeben, bei dem 
der Verkabelungsaufwand minimal ist, der auf die 
Verwendung weniger, konstruktiv einfacher Zund- 
schutzarten beschrankt ist und der den Ansch lufl 
einer Vielzahi von Feidgeraten sowie deren freizu- 
gige Manipulation im Sinne der Schutzari Eigensi- 
cherheit im iaufenden Betrieb gestattet. 
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Ausgehenci von einern Feldbus. bei dem die 
Kornmunikation und die Speisung der angeschlos- 
senen Feldgerate uber dasselbe Adernpaar erfoigt. 
wird diese Aufgabe erfindungsgemafl dadurch ge- 
lost. datf die Mittel zur Strom- und Spannungsbe- 
grenzung raumlicn getrennt angeordnet und uber 
einen nichteigensicheren Stromkreis verbunden 
sind. 

im Wartenbereich ist eine PNK vorgesehen, die 
mit Mirteln zur Spannungs- oder Strombegrenzung 
und zur galvanisch getrennten Einspeisung der 
Hilfsenergie fur die Feldgerate ausgestattet ist. Im 
FeJdbereich ist ein Verteiler mit einem "Eingangs- 
kiemmenpaar und einer Vieizahi von Ausgangs- 
klemmenpaaren vorgesehen. Die Ausgangskfem : 
menpaare sind eingete'iit in eigensichere und optio- 
nee nichteigensichere Anschiuflpaare. Den eigensi- 
cheren Anschluflpaaren sind jeweils Mittel zur 
Strom- Oder Spannungsbegrenzung zugeordnet. 

Optional sind der Feldbus und die PNK redun- 
dant ausgefuhrt. In weiterer Ausgestaltung der Er- 
findung sind mehrere Verteiler kaskadiert an einen 
Feldbus anschaltbar. 

Vorteilhafterweise genugt eine Zweidrahtleitung' 
zwischen der PNK im Wartenbereich und dem ab- 
gesetzten Verteiler im Feldbereich zur Kornmunika- 
tion einer im Wartenbereich vorgesehenen Steue- 
rung mit alien einem Feldbus zugeordneten Feld- 
geraten und zur Speisung ailer uber den Verteiler 
an den Feldbus angeschfossenen Feldgerate. Der 
Feldbus ist ais nichteigensicherer Stromkreis und 
der Verteiler in der Schutzart Ex'e' ausgefuhrt, so 
dafl neben' der feidgerateseitig geforderten Schutz- 
art ExV auf mechanisch aufwendig zu realisierende 
Schutzarten verzichtet werden kann. 

Die maximaie Anzahl anschJiefibarer Feldgera- 
te ist unabhangig von der Leistungsbegrenzung in 
eigensicheren Stromkreisen und* ist nur noch durch 
das kaskadierbare Leistungsvermogen der PNK 
bestimmt. Bei Spannungsbegrenzung in der PNK 
kann der Strom im Feldbus hone Werte annehmen, 
wahrend bei Strombegrenzung in der PNK di 
Spannung hohe Werte annehmen kann, so dafl 
sehr hohe Leistungeri ins Feld ubertragen werden 
konnen. 

Von besonderem Vorteii ist, dafl mit dem erfin- 
dungsgemafien Speisesystem Feldgerate, die der 
Schutzart "Eigensicherheit" genugen, zusammen 
mit Feldgeraten in konventionellen Zundschutzar- 
ten, wie z. B. "erhohte SicherheiT. Oberdruckkap- 
selung, SandkapseJung, druckfeste Kapseiung und 
Vergu/3kapselung ; an denselben Feldbus anschliefl- 
bar sind. Dadurch konnen kurze Obertragungswege 
zwischen beiden Feidgeratearten reafisiert werden. 

Die Erfindung wird nachstehenc anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 Darsteffung eines Speisesystems fur 
einen Feldbus mit Spannunasbeoren- 
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zung in der Warte und Strombegren- 
zung im Feld. 

Darstellung wie Fig. 1, jedoch mit re- 
dundant ausgefuhrtem Feldbus und 
PNK, 

Darstellung wie Fig. 1 mit zusatzlichen 
Feldgeraten in konventionellen Zund- 
schutzarten. 

Darstellung eines Speisesystems fur 
, einen * Feldbus mit Strombegrenzung 
in der Warte und Spannungsbegren- 
zung 

Darstellung wie Fig. 4 mit redundant 
ausgefuhrtem Feldbus und PNK, 
Darstellung wie Fig. 4 mit zusatzlichen 
Feldgeraten in konventionellen Ziind- 
schutzarten. 
GemaB Fig. 1 ist im Wartenbereich 10 eine 
PNK 12 vorgesehen, die jeweils galvanisch vonein- 
ander ge'trennte Stromkreise fur die Einspeisung 
der Hilfsenergie 13 fur den Wartenbus 11 und fur 
den Feldbus 22 aufweist. An den Wartenbus 11 
sind Einrichtungen zur ProzeSsteuerung, -regelung 
und -visualisierung anschlieflbar. Der Feldbus 22 ist 
als nichteigensicherer Stromkreis 26 ausgefuhrt 
und im Feldbereich 20 (Zone 1) an einen Verteiler 
21 uber KJemmen in erhohter Sicherheit 215, ange- 
.sehlossen.' Diese AnschluflkJemmen sind gegen 
Selbstlockern und Selbstlosen gesichert. Der Ver- 
teiler 21 ist mit Sammeileitern 211 ausgestattet, die 
an den Feldbus 22 angeschlossen sind. Der Vertei- 
ler 21 weist daruber hinaus eine Mehrzahl von 
Anschlussen fur eigensichere Stromkreise 25 auf, 
denen jeweils Mittel zur Strombegrenzung 
(ohm'sch oder elektronisch) zugeord.net sind. Die 
Mittel zur Strombegrenzung sind in der Fig. 1 als 
ohmsche Widerstande 21 2 ausgefuhrt und an die 
Sammelleiter 211 angeschlossen. Im Feldbereich 
sind daruber hinaus stationare eigensichere Feld- 
gerate 23 dargestelit, die uber eigensichere Strom- 
kreise 25 an den Verteiler 21 angeschlossen sind. 
DarOber hinaus. ist ein portables eigensicheres 
Feldgerat 24, ein sogenanntes hand held terminal, 
dargestelit, das ebenfails uber einen eigensicheren 
Stromkreis 25 mit Hilfe von Steckkontakten an den 
Verteiler 21 anschlietfbar ist. 

Den Erfordernissen der Zundschutzart Eigensi- 
cherheit wird durch galvanische Trennung und 
Spannungsbegrenzung in dem PNK 12 sowie 
Strombegrenzung im Verteiler 21 realisiert Dabei 
genugt fur eine Vieizahi von Feldgeraten eine ein- 
zige galvanische Trennung im Wartenbereich und 
die einfache Ausfuhrung der Spannungsbegren- 
zung in der PNK. Vorzugsweise ist der Spannungs- 
begrenzung eine Spannungsregelung vorgeschai- 
tet. " ~ * 

Unter Verwendung gleicher Mittel und gfelcher 
Bezugszeichen ist in Fig. 2 ein Speisesystem fur 
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einen Felcibus dargestellt, bei dem die PNK 12 und. 
der Feidbus 22 redundant ausgefuhrt sind. Es sind 
zwei PNK 12 vorgesehen. die jeweils separat rnit 
Hiffsenergie 13 versorgt sind , und jeweils einen 
gaivanisch getrennten AnschluB an den Wartenbus s 
11 aufweisen. Daruber hinaus weist jede PNK 12 
einen separates gaivanisch getrennten Stromkreis 
auf, an den jeweils eiri Feidbus 22 angeschlossen 
ist. Im Verteiler 21 sind die Anschlusse der redund- 
anten Feldbusse 22 parallel an die Sarnmelleiter w 
211 Giber Anschlutfklemmen in erhohter Sicherheit 
215 angeschlossen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist in 
Fig- 3 unter Verwendung gieicher Mitte! und Be- 
zugszeichen der Verteiler 21 urn Anschlusse in 75 
erhohter Sicherheit fur nichteigensichere Strom- . 
kreise erganzt Die Anschlusse in erhohter Sicher- 
heit 215 sind unter Verzicht auf Mitte!' zur Strombe- 
grenzung direkt an die Sarnmelleiter 211 ange- 
schlossen. im Feldbereich sind stationare Feldge- . 20 
rate in konventioneilen Zundschutzarten uber nicht- 
eigensichere Stromkreise 26 an Anschlusse 215 in 
erhohter Sicherheit des Verteilers 21 angeschlos- 
sen. Bei diesen Feldgeraten' kann es sich z.B. urn 
Analysegerate handeln.. Auf diese Weise ist es 25 
moglich, an denselben Feidbus 22 sowohi Feldge- 
rate der Schutzart Eigensicherheit 23 und 24 als 
auch Feldgerate 27 in konventioneilen Zundschutz- 
arten anzuschliefien. 

Weiterhin ist vorgesehen, den Verteiler 21 zu 30 
kaskadieren. Dabei sind die Sarnmelleiter 211 rnin- 
destens zweier Verteiler 21 uber Anschfuflklemrnen 
in erhohter Sicherheit 215 mit einem nichteigensi- 
cherer! Stromkreis 26 miteinander verbunden. 

In Fig. 4 ist ein Speisesystem fur einen Feld- 35 
bus dargestellt, bei dem im Wartenbereich 10 eine 
PNK 12 uber gaivanisch getrennte Anschlusse mit 
einem Wartenbus 11 verbunden ist. Die PNK 12 ist 
gaivanisch getrennt mit Hilfsenergie 13 versorgt. 
Daruber hinaus weist die PNK -12 einen gaivanisch 40 
getrennten Stromkreis mit Strombegrenzung auf, 
an den der Feidbus 22 angeschlossen ist. Vbrzugs- 
weise weist die PNK 12 im Fefdbereich 20 ist ein 
Verteiler 21 vorgesehen, der eine Vieizahl von in 
Reihe geschalteten Interlockdioden 214 und Span- 45 
nungsbegrenzeranordnungen 213 aufweist, die in 
den Stromkreis des Fefdbusses 22 eingeschleift 
sind. Die Spannungsbegrenzeranordnungen sind 
mit Zenerdioden als Spannungsbegrenzerdioden 
213 realisiert. Die Interlockdioden 214 sind Zener- 50 
dioden mit einer kleineren Zenerspannung als die 
Spannungsbegrenzerdioden 213. Die Interlockdio- 
den 214 dienen dazu, bei unbelegten eigensiche- 
ren Feldgerateeingang 25 den Feldbusstrom durch- 
zuschalten, ihre Zenerspannung ist grofier als die 55 
Betriebsspannung der Feldgerate zuzugfich einem 
vorgegebenen maximalen Spannungsabfall auf der 
Leitung 25. Jeder Spannungsbegrenzeranordnung 



ist ein eigensicherer Stromkreis 25 zugeordnet, an 
dem ein eigensicheres Feldgerat anschlieflbar ist. 
• Dazu gehoren stationare eigensichere Feldgerate 
23 sowie portable eigensichere Feldgerate 24, z.B. 
hand held terminals. Der Feidbus 22 ist in Form 
einer Zweidrahtleitung als nichteigensicherer 
Stromkreis 26 ausgefuhrt. 

Unter Verwendung gieicher Mitte J und Bezugs- 
zeichen ist in Fig. 5 ein Speisesystem fur einen 
Feidbus dargestellt, bei dem der Feidbus 22 und 
die PNK 12 redundant ausgefuhrt sind. Jede PNK 

12 weist eine separate Einspeisung fur die Hilfs- 
energie 13 auf sowie einen separaten gaivanisch 
getrennten AnschIu/3 an den Wartenbus 11. Dar- 
uber^ hinaus sind in jeder' PNK 12- in gieicher Weise 
Mittel zur Strombegrenzung bzw. Stromregeluhg in 
einem gaivanisch getrennten Stromkreis realisiert. 
Die redundanten Feldbusse 22 sind als nichteigen- 
sichere Stromkreise 26 ausgefuhrt und im Verteiler 

21 parailelgeschaltet. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist ge- 
maS Fig. 6- vorgesehen, stationare Feldgerate 26 in 
konventioneilen Zundschutzarten uber nichteigensi- 
chere Stromkreise 26 uber wettere AnschluSklem- 
men in erhohter Sicherheit 26 an den Verteiler 21 
anzuschfieflen. Die bauartgemafien Unterschiede 
zwischen Anschiussen in erhohter Sicherheit und 
Anschlussen in Eigensicherheit auflern sich* in der 
Anzahl der den Spannungsbegrenzerschaltungen 
zugeordneten Dioden. Wahrend zum AnschluB von 
Feldgeraten in konventioneilen Zundschutzarten 
eine interlockdiode 214 genugt, sind Spannungsbe- 
grenzerschaltungen fur eigensichere Stromkreise 
der Kategorie "ib" redundante Diodenanordnungen 
213 erforderiich. 

Bezugszeichenliste 

10 Wartenbereich (nicht explosionsgefahr- 
det) 

1 1 Wartenbus 

12, ' PNK, prozeffnahe Komponenten 

13 Hilfsenergie 

20 Fefdbereich (Zone 1) 

21 Verteiler 

211 Sarnmelleiter 

212 Strombegrenzungswiderstand 

21 3 Spannungsbegrenzerdioden 

214 Interlockdioden 

215, Anschluflklemmen mit erhohter Sicher- 
heit 

22 Feidbus 

23 stationares eigensicheres Feldgerat 

24 portables eigensicheres Feldgerat 

25 eigensicherer Stromkreis 

26, nichteigensicherer Stromkreis 

27 stationares Feldgerat in konventioneilen 
Zundschutzarten 
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Patentanspruche 

1. Speisesystem fur einen Feldbus in explosions- 
gefahrdeten Aniagen, bei dem die Kommunika- 
tion und die Speisu'ng -der angeschlossenen 
Feldgerate uber dasselbe Adernpaar erfolgt 
und dem Mittel zur Spannungs- und Strombe- 
grenzuhg zugeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Mittel zur Strombegrenzung raumlich 
von den Mitteln zur Spannungsbegrenzung ge- 
trennt angeordnet sind und uber einen nichtei- 
gensioheren Stromkreis miteinander verbunden 
sind. 

2. Speisesystem nach Anspruch 1 , mit minde- 
stens einer im Wartenbereieh (10). angeordne- 
ten prozeflnahen Komponente (12), 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die prozeflnahe Komponente (12) mit Mit- 
teln zur Spannungs- Oder Strombegrenzung 
ausgestattet ist und daS im Feldbereich (20) 
ein Verteiler (21) vorgesehen ist, an dem ei- 
gensichere • und nichteigensichere Feldgerate 
(23, 24, 27) anschiieflbar sind und der bei 
Spannungsbegrenzung in der prdzeflnahe 
Komponenten fur jedes eigensichere Feidgerat 
.(23, 24) Mittel zur Strombegrenzung Oder bei 
Strombegrenzung in der proze!3nahe Kompo- 
nenten fur jedes Feidgerat (23, 24, 27) Mittel 
zur Spannungsbegrenzung aufweist. 

3. Speisesystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

' datf der Feldbus (22) und die prozeGnahe 35 
. Komponente (1 2) redundant ausgefuhrt sind. 

4. Speisesystem nach einem der Anspruche 2 
und 3, 

dadurch gekennzeichnet, 40 
dafl der Verteiler (21) kaskadierbar ist. 
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(54) Speisesystem fur einen Fe!dbus 

(57) Die Erfindung betrifft ein Speisesystem fur 
einen Fefdbus in explosionsgefahrdeten verfahrens- 
technischen Anlagen. Zum AnschiuB einer Vielzahi von 
Feidgeraten sowie deren freizugiger Manipulation im 
Sinne der Schutzart Eigensicherheit bei minimafern 
Verkabeiungsaufwand an einen derartigen FeJdbus, in 
dem die Kommunikation und die Speisung der ange- 



schiossenen • Feldgerate uber dasseibe Aderpaar 
erfolgt, wird vorgeschJagen, die Mittei zur Strom- und 
Spannungsbegrenzung raumfich getrennt anzuordnen 
und uber einen nichteigensicheren Stromkreis mitein- 
ander zu verblnden. 
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The invention relates to a suppiy system for a fieldbus in 
ind.us.nal processing installations at risk of explosion. 

Fieldbuses are electrioal devices for communication between 
field apparatuses arranged in the field area, such as 
sensors, actuators and measuring transducers, on the one hand 
and open- and closed- loop control systems arranged in the 

™uct a eT' ^ ° th " " fi8ldbUS conventionally 

instructed as a two-wire line, which serves at the same time 
to transmit supply power to the field apparatuses connected 
thereto. Communication is effected in analog manner by n,eans 
of a conventional 0/4... 20 mA current loop or digitally for 
example by means of FSK modulation, or by means of coml j 
analog/drgital signal transmission. 

special requirements are made of electrical devices for use 
m installations at risk of explosion, so as to rule out the 
possibility of an explosion accident. These requirements are 
summarised ,n so-called "types of protection". Due to the 
simplicity of handling provided thereby during installation 
marntenance and repair, the "intrinsic safety" type of 
Protection hereinafter designated EX ' i 1 , is preferred for 
electrical devices in circuits used in the field area. 

r ± T'T °\ ^ fiSldbUS SySte - '« — - areas at 

risk of explosion is known from the journal 

"Auto^atisierungstechnische Praxis 33 (1991) 9-, pages < 69 - 
173. Fig. la shows the structure of a first fieldbus systems 
»hroh, taking as basis a so-called process -oriented 

wLTl-ne''.^" 1113 "" dSSi9natad P ° C < a single two- 

wire Irne for communication with and supply of field 

apparatuses, the individual field apparatuses being connected 
thereto. The fieldbus system is executed exclusively in 



EX x The particular feature of this type of protection is 
that xt is possible, during continuous operation, to open 
short-circuit and/or earth the circuit executed in Ex-' at 
any point. The power in an Ex - i - circuit is li mite d in such 
way that, during such actions as are mentioned above, both 
igniting sparks and explosion-triggering heatina f rom 
components within the Ex ' i - circuit are t^H-m" 
d™,=~ -i • ■ . c are Pliably prevented. 

Power limitation has the effect t-h^i- = • , 

errect that, as is known from the 

journal "Automatisierungstechnische Praxis 34 (1992) n« 
pages 617-622, fewer than 10 real field apparatuses may be 
connected to, a f ieldbus of the above design in areas of 
explosion group lie. However, the limited number of 10 field 
apparatuses per fieldbus is insufficient, since, in addition 
to analog signals for a plurality of measuring transducer 
devices or regulating transformer devices, binary signals for 
contacts proximity switches and solenoid valves have also to 
be transmitted at the same time. 

Fig lb shows the structure of a second fieldbus system, in 
which communication is effected via an Ex - i ■ two-wire line 
and supply of the individual field apparatuses is effected 
via respective separate auxiliary energy leads. Although this 

"J ° n — *™* * Polity of field apparatuses 

may be connected to one fieldbus, on the other hand for n 
field apparatuses n + l pairs of lines have to be conveyed from 
the control area to the field apparatuses. In order to be 
able to exploit the above -described" advantages of the Ex ■ i ■ 
fieldbus, the circuits of the n pairs of supply i ines 
required have also inevitably to be of protection type Ex - i ■ . 

Fig ic shows a third fieldbus system, which represents a 
combination of the first" and second fieldbus systems, a 
Plurality of field apparatuses being supplied in blocks with 
auxiliary energy, which is conducted and fed thereto 
separately. For communication purposes, several blocks a-e ' 
connected to one fieldbus. However, a pluralitv of pai^s 



. lines is also required between the control area and the 
blocks of field apparatuses. 

MB. Id shows yet another, fourth fieldbus system, in which, 
desp lc „ ire be . ng suf£ . c . enc fQr commun . c 

witn and supply of the field apparatuses, a safety barrier 
has to be associated with each field apparatus, in orde- to 
be able to run the field apparatus in an Ex' V circuit. " T he 
neioous itself takes the form of a non-intrinsically safe 
circuit. The safety barriers arranged in the field area are 
additionally encapsulated in flame-proof enclosures, Ex'd' 
l.e provided with precisely fitting casings which are ' 
mechanically complex to' manufacture . Each barrier 
respectively comprises means for current limitation, voltage 
limitation, potential equalisation and thermal protection 
with respect to components connected downstream It has 
hitherto been possible to install barriers only in areas not 
at risk 01 explosion. Furthermore, any retrof ittino, 
upgrading or other handling of equipment of protection types 
Ex's, and Ex-d- may be carried out exclusively in the .„«■ 

St St6 



The POC, in the case of associated, intrinsically safe 
Circuits, is conventionally equipped with means for 
electrical isolation as well as means for limiting current 
and voltage. 

Moreover, a supply system for . fieldbus . r ^^.^ ^ 
risk of explosion is known from C-B -A-223 8191 , in which 
communication with and supply of associated field apparatuses 
is etfected via the same pair of wires and with which means 
of current and voltage limitation are associated. The means 
for current and voltage limitation are accommodated in the 
control area not at risk of explosion. 

The object of the invention is therefore to provide a sunoly 
system tor a fieldbue in areas at risk of explosion, in which 



the amount of cabling is minimal, which is restricted to use 
with a small number of structurally simple types of 
protection and which permits connection of a plurality of 
field apparatuses as well as freedom of handling during 
continuous operation in the manner of the "intrinsic safety- 
type of protection. 

Taking as basis a fieldbus in which communication with and 
supply of the associated field apparatuses are effected via 
one and the same pair of wires, this object is achieved 
according to the invention in that the means for limiting the 
current and voltage are arranged in spatially separate manner 
ana connected via a non-intrinsically safe circuit. 

in the control area there is provided a POC, which is 
equipped with means for voltage or current limitation and for 
isolated feed of auxiliary energy for the field apparatuses 
In the field area there is provided a distributor with an 
mput pair of terminals and a plurality of output pairs of 
terminals. The output pairs of terminals are divided' into 
intrinsically safe and optional non-intrinsically safe pairs 
of terminals. The intrinsically safe terminal pairs are each 
associated with means for current or voltage limitation. 

The fieldbus and the POC are optionally so designed as to be 
redundant. In a further embodiment of the invention, a 
plurality of distributors may be connected to one fieldbus in 
cascaded manner. 

One two-wire line between the POC in' the control area and the 
remote distributor in the field area is advantageously 
sufficient for communication between a control means provided 
in the control area and all the field apparatuses associated 
with one fieldbus and for supplying all the field apparatuses 
connected to the fieldbus via the distributor. The fieldbus 
takes the form of a non-intrinsically safe circuit and the 
distributor is of the protection type Ex ■ e • , such that, apart 



from. the protection type Ex • i • required on the field ' 
apparatus side, protection types which are mechanically 
complex to produce may be dispensed with. 

The maximum number of field apparatuses which may be 
connected is independent of the power limitation in 
intrinsically safe circuits and is determined only by the 
cascadable power capacity of the POC. If the POC exhibits 
voltage limitation, the current in the fieldbus may assume 
high values, while, if the POC exhibits current limitation, 
the voltage may assume high values, such that very high 
powers may be transmitted to the field. 

Of particular advantage is the fact that, with the supply 
system according to the invention, field apparatuses which 
satisfy the protection type "intrinsic safety" may be 
connected, together with field apparatuses in conventional 
types of protection, for example such as " increased-saf ety" 
enclosures, pressurised enclosures, sand filling and potted 
enclosures, to the same fieldbus. In this way, short 
transmission paths may be achieved between the two types of 
field apparatus. 

The invention will be described in more detail below with the 
aid of exemplary embodiments. In the Figures: 

Fig. 1 is a representation of a supply system for a 

fieldbus with voltage limitation in the control 
area and current limitation in the field, 

Fig. 2 is a representation as in Fig. l, but with a 
fieldbus and POC designed to be redundant, 



Fig. 3 



is a representation as in Fig. l with additional 
field apparatuses in conventional types of 
protection, 



Fig... 4 



is a representation of a supply system for a 
fieldbus with current limitation in the control 
area and voltage limitation 



Fig. 5 is a representation as in Fig. 4 with a fieldbus 
and POC designed to be redundant, 

Fig. 6 is a representation as in Fig. 4 with additional 
field apparatuses in conventional types, of 
protection. 

According to Fig. l, a POC 12 is provided in the control area 
10, which exhibits isolated circuits for feeding auxiliary 
energy 13 for the control bus 11 and for the fieldbus 22. 
Apparatuses may be connected to the control bus 11 for open- 
and closed- loop process control and for process 
visualisation. The field bus 22 takes the form of a non- 
intrinsically safe circuit 26 and is connected in the field 
area 20 (zone 1) to a distributor 21 via increased-saf ety 
terminals 215. These connecting terminals are secured against 
becoming loose or undone by themselves. The distributor 21 is 
equipped with bus lines 211, which are connected to the 
fieldbus 22. The distributor 21 additionally comprises a 
plurality of connections for intrinsically safe circuits 25, 
with each of which there are associated means for current 
limitation (resistive or electronic) . In Fig. 1, the means 
for current limitation take the form of ohmic resistors 212 
and are connected to the bus lines 211. Furthermore, 
represented in the field area are stationary intrinsically- 
safe field apparatuses 23, which are connected to the 
distributors 21 via intrinsically safe circuits 25. Moreover, 
a portable, intrinsically safe field apparatus 24, a so- 
called hand-held terminal, is illustrated, which may likewise 
be connected to the distributor 21 via an intrinsically safe 
circuit 25 by means of plug contacts. 
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The requirements of the type of protection "intrinsic safety- 
are met by isolation and voltage limitation in the POC 12 
together with current limitation in the distributor 21 A 
single instance of isolation in the control area and the 
sxmple performance of voltage limitation in the POC suffice 
for a plurality of field apparatuses. Voltage control is 
preferably effected upstream of voltage limitation. 

Using the same means and same reference numerals, Fig 2 
shows a supply system for- a fieldbus, in which the POC 12 and 
the fieldbus 22 are designed to be redundant. Two POCs 12 are 
provided, which are each supplied separately with auxiliary 
energy 13 and which each comprise an isolated connection to 
the control bus 11. Furthermore, each POC 12 exhibits a 
separate, isolated circuit, to which a fieldbus 22 is 
connected. In the distributor 21, the connections of the 
redundant fieldbuses 22 are connected in parallel to the bus 
lxnes 211 v la connecting increased-saf ety terminals 215. 

2 0 in Fig. 3, in a further embodiment of the invention but using 

the same means and reference numerals, the distributor 21 is 
supplemented by increased-saf ety connections for non- 
xntrinsically safe circuits. The increased-saf ety connections 
215 are connected directly to the distributing bus lines 211 
without current limiting means. In the field area, stationary 
fxexd apparatuses in conventional types of protection are 
connected via non-intrinsically safe circuits 26 to 
xncreased-safety connections 215 of the distributor- 21 These 
fxeld apparatuses may be analytical devices, for example In 
thxs way, it is possible to connect both field apparatuses 23 
and 24 of the protection type "intrinsic safety" and field 
apparatuses 2 7 in conventional types of protection to one and 
the same fieldbus 22. 

35 m addition, provision is made for the distributor 21 to be 

cascaded. If this is the case, the bus lines 211 of at least 
■ two distributors 21 are connected together via increased- 
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salsty connecting terminals 215 with a „„„ • _ ■ 
circuit 26. non-intnnsically safe 



Fig. 4 shows a supply system for a fieldbus, in which in the 
control area 10. a POC „ is connecCed Co . 

e^rri:"" T" 0 "' *" ^ ^ " iCh auxiliary 

energy 13 ln lso lated manner. Moreover, the POC 12 comprise! 

an isolated circuit with currant limitation, to which the 
fie.oous 22 is connected. In the field area 20, the POC 12 
preferably comprises a distributor 21 which comprises a 
Plurality of series-connected interlock diodes L and 
voltage limiter arrangements 213, which are iooped into the 
circuit of the fieldbus 22. The voltage limiter arrangements 
are provided with Zener diodes acting as voltage limiter 
diodes 213. The interlock diodes 214 are Zener diodes having 
lower Zener voltage than the voltage limiter diodes 213 The 
interlock diodes 214 serve to through- connect the fields 
current when the intrinsically safe field apparatus 
is free, and its Zener voltage is greater than the operating 
voltage of the field apparatuses plus a predetermine! Z 21 
voltage drop on the line 25. Each voltage limiter arrangement 
has an intrinsically safe circuit 25 associated with it To 

TZ\T in f trinSlCa11 ^ «*• «1- ^Paratus may be 
Such apparatuses include stationary, intrinsically safe field 
apparatuses 23 and portable, intrinsically safe fLld 
apparatuses 24, e.g. hand-held terminals. The fieldbus 22 is 
constructed as a non-intrinsically safe circuit 2, in the 
form or a two-wire line. 

using the same means and reference numerals, Fig 5 shows - 

the POC 12 are designed to be redundant. Each POC 12 
comprises a separate feed for auxiliary energy 13 together 
with a separate isolated connection to the control 1 
Moreover, in each POC 12 means are provided in the same way 
;"■ ° Urrent ^"tion or current control in an isolated 
circuit. The redundant fieldbuses 22. take the form of non- 
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.intrinsically safe circuits 2 6 and are connected in parallel 
in the distributor 21. 

In a further embodiment of the invention, provision is made, 
according to Fig. 6, for stationary field apparatuses 26 in' 
conventional types of protection to be connected to the 
distributor 21 via non-intrinsically safe circuits 26 and via 
additional increased- safety connecting terminals. The 
structural differences between increased-saf ety connections 
and connections of the intrinsically safe type are expressed 
in the number of diodes associated with the voltage limiter 
circuits. While one interlock diode 214 is sufficient for the 
connection of field apparatuses in conventional types of 
protection, voltage limiter circuits for intrinsically safe 
circuits of category "ib" require redundant diode 
arrangements 213. 
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, List: of refpr-ppcs aumaxals • 

10 Control area (not at risk of explosion) 

11 Control bus 

5 12 POC, process -oriented component 

13 Auxiliary energy 

20 Field area (zone 1) 

21 Distributor 
211 Bus lines 

10 212 Current limiting resistor 

213 Voltage limiter diodes 

214 Interlock diodes 

215 Connecting terminals with increased-saf ety type of 
protection 

15 22 Fieldbus 

23 Stationary intrinsically safe field apparatus 

24 Portable intrinsically safe field apparatus 

25 Intrinsically safe circuit 

26 Non-intrinsically safe circuit 

2 0 2 7 Stationary field apparatus in conventional types of 

protection 



11 



Claims 



1. A supply system for an intrinsically safe fieldbus (25) in 
installations at risk of explosion, in which system 
eo-uale.tion with and supply of the associated intrinsically 
safe field apparatuses (23, 24) is effected by means of the 
same pair of wires and which is connected with a process- 
oriented component (12) in the control area via a distributor 
(21) and a non-intrinsically safe fieldbus (22), and means 
for limiting the current and voltage for the intrinsically 
sate fieldbus (25) ^r*<= a-^- k-=>-.~ a ^ • . 

\ 25) arra ^ed in spatially separate manner 

xn sucn a way that the process-oriented component (12) is 
provided with means for voltage or current limitation and 
that, xn the event of voltage limitation being provided in 
the process-oriented component, the distributor is provided 
w.th the means for current limitation or, in the event of 
current limitation being provided in the process -oriented 
component, the distributor is provided with the means for 
voltage limitation. 

2. A supply system according to claim 1, 
characterised in that 

the non-intrinsically safe fieldbus (22) and the process- 
orxented component (12) are designed so as to be redundant. 

3^ A supply system according to either one of claims 1 and 2 

characterised in that 

the distributor (21) is cascadable. 
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